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ldeas N

= |ncluir microfundamentos al modelo de Solow.

* Endogenizar la tasa de ahorro.

= Similares supuestos al modelo de Solow.
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Planteamiento

* El Modelo de crecimiento de RCK es un modelo de
crecimiento economico creado por Frank P. Ramsey (1928)

y perfeccionado por David Cass (1965) y Tjalling Koopmans
(1965).
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Supuestos N

= Economia cerrada y sin gobierno.
Y, =C, +1, (1)
= Familias propietarias de las empresas.
Y, =C, +5, -(2)
= Dos factores de produccion:
o Capital (K)
 Trabajo (L)

Y =F(K.L) (3
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Supuestos N

= Funcidn de produccion con propiedades neoclasicas.
 Rendimientos constantes a escala.
* Productividad marginal positiva, pero decreciente
e Condiciones de Inada
= Tasa de ahorro endogena
S, =Y,-C, -(4)
» Tasa de depreciacion constante

|t =K+ Dt = Kt-l-éKt
Ki=Y —C, —K, (5)
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Supuestos N

= Tasa de crecimiento de la poblacion constante
o
L: = I’ILt

= Usando la funciéon de produccion en la ecuacion (5)

k)t:F(KwI—t)_Ct_d(t .(6)
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Supuestos

Movimiento de capital per capita
Teniendo en cuenta:

Reemplazando en la ecuacion (6),
obtenemos:

k = f(k)-c,—(n+5)k (7
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Problema principal
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Te o
Solucion i

= Mercados competitivos.

= Dictador benevolente.

Se reduce en:

__ V) ()= (p s
c, ctu"(ct)[ ( t) (p+ )]
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Estabilidad L

Estado Estacionario

f(k*)—c*~(n+5)k*=0
f'(k*)-(p+8)=0

Condiciones de Segundo Orden

e—(p—n)tun(c*) O

Hes(Ham)(c*, k*, A* t) =
( ) ) 0 A*1"(k*)
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Dinamica del Modelo
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lneficiencia Dinamica

Fr(k*) > ' (k%)

k*?k°R
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Dinamica del Modelo
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Dinamica del Modelo

00 —N -1
;| atk.c) | f
8(k, C) c*
(k*.c*) f''(k*) 0
Lo(c%) |
C *
(p-n)£ [(p-n)° -4 F (k™)
v - o(c*)
1,2 — 2
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Convergencia

Convergencia Absoluta

Convergencia Condicional
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Implicaciones .

= Capital (k)
» El capital per capita efectivo en estado estacionario depende
de las variables(p, d).

e k* disminuye cuando cualquiera de estas variables aumenta.

= Consumo (c)

* Relacidon negativa entre el consumo per capita y, la tasa de
descuento, la tasa de crecimiento de la poblacion y la tasa de
depreciacion.

= Ingreso (y)
« y*disminuye cuando cualquiera de estas variables aumenta.
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ldeas N

= |Inclusion de la tecnologia en el modelo RCK

= Estatica comparada

= Dinamica de transicion
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Supuestos N

= Economia cerrada y sin gobierno.
Y, =C, +1, (1)
= Familias propietarias de las empresas.
Y, =C, +5, -(2)
= Tres factores de produccion:
o Capital (K)
 Trabajo (L)
 Tecnologia (A)

Y, =F(K,L.,A) .(3)
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Supuestos N

= Funcidn de produccion con propiedades neoclasicas.
 Rendimientos constantes a escala.
* Productividad marginal positiva, pero decreciente
e Condiciones de Inada
= Tasa de ahorro endogena
S, =Y,-C, -(4)
» Tasa de depreciacion constante

|t =K+ Dt = Kt-l-éKt
Ki=Y —C, —K, (5)
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Supuestos N

» Tasa de crecimiento de la tecnologia constante
A = gA

= Tasa de crecimiento de la poblacion constante

0]

L: = ﬂLt

= Usando la funciéon de produccion en la ecuacion (5)

I2t = F(Kt’ Lt’At)_Ct - K, ..(6)
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Supuestos

Movimiento de capital per capita
Teniendo en cuenta:

K =

- AL

Reemplazando en la ecuacion (6),
obtenemos:

—~

é:f(kt)—ct—(n+§+g)|; (7)

RSIDAD PERUANA DE CIENCIAS

Unive APLICADAS Crecimiento y Desarrollo — Ronald Cuela



Problema principal
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Solucion del problema

Dos opciones

= Dictador benevolente.

= Mercados competitivos.
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Solucion del problema

Se reduce en:

c _u'(T ~\
EI_ ~tutC~t)[f (kt) (P+5+g)]
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Estado estacionario y C20

Estado Estacionario

f(E*)—E*—(n+5+g)E*:O «
f(k

J-(p+5+g)=0

Condiciones de Segundo Orden

_ —(p—n)t, Tk
Hes(Ham)(E*,k*,/a*,t){e um(c”) 0 }

0 A% £ (k)
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Estabilidad y dinamica

Dinamica del modelo

} p—n -1
e | ——fU(k*) 0

| o(C%) |
) 6‘ * ~
(p—n)=x [(p—n)" —4———1"(k¥)
o(c*)
Vip =
2
>k,
k =0
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Ejercicio: Cambio en

Estadg estacionario
f'(k*)-(p+5+g)=0
f(k~*)—6*—(n+§+ gk*=0

Resultado a LP

]+ g K,
on on
oc* - oac* -
“on K770 Ea
n n
Q UPC -
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Ejercicio: Cambio en “n”

Aumento de la tasa de crecimiento de la
poblacion

~

N, K

k =0
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Ejercicio: cambio en p

Estado estacionario
f'(k*)-(p+5+g)=0
f(k*)—c*—(n+5+g)k*=0

Resultado a LP

ok * ok* 1
frk*)" 1= =
( )ap ° op f"(k*)

R EANSICC N S cr_ pon
op Op op op " (k*)
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Ejercicio: cambio en p

Dinamica del modelo

2
Ca c.=0
Cy
<
<=

>

0

\e_
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Ejercicio: cambio en p

Dinamica del modelo

0]

G o Gk
C C
c, o c,

<

e ~

> kt
\2 To
k. =0

NIVERSIDAD PERUANA DE CIENCIAS

Crecimiento y Desarrollo — Ronald Cuela



RCK vs Solow

I neficiencia Dinamica
f'(k*) > f'(k®F)

k* < kR

Convergencia Absoluta y Convergencia
Condicional.
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Modelo de Ramsey-Cass-Koopmans

UNIVE

Implicaciones
= Capital (k)
» El capital per capita efectivo en estado estacionario depende
de las variables(p, d, g).
e k* disminuye cuando cualquiera de estas variables aumenta.
= Consumo (c)

* Relacion negativa entre el consumo per capita y, la tasa de
descuento, la tasa de crecimiento de la poblacion, la tasa de
depreciacion y la tasa de crecimiento de la tecnologia.

= Ingreso (y)
« y*disminuye cuando cualquiera de estas variables aumenta.
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Modelo de Ramsey-Cass-Koopmanst

Implicaciones

= Retorno del capital: f'(k)

» Relacion positiva con el factor de descuento de la utilidad,
depreciacion y el crecimiento de la tecnologia.

= Salarios: f(k)-kf'(k)

* Relacion inversa con utilidad, depreciacion y el crecimiento de
la tecnologia.

= Participacion del capital (a)

« Afecta positivamente al capital, producto, consumo y salario.
Tiene Relacion nula con el retorno de capital.
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Modelo de Ramsey-Cass-Koopmans |\

Contraste Empirico (Kaldor)

= Producto per capita crece a traves del tiempo y este ratio de
crecimiento no tiende a disminuir.

Ln[%j =gt + ¢,

= Capital per capita crece a traves del tiempo.

o

K

E:g

= Elratio de retorno de capital es casi constante.

f'(k*)=n+0+g
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Modelo de Ramsey-Cass-Koopmans |\

UNIVE

[ o

Contraste Empirico (Kaldor)
= El|ratio de K—-Y es cercano a un valor constante.

K
K AL k
y F(K,AL) (k)
AL

= Las participaciones de trabajo y capital fisico en el ingreso
nacional son casi constantes. Funcion Cobb-Douglas

KF, (K, AL) L.F (K,AL) 1,
= -
F(K,L) F(K,L)
= Elratio de crecimiento de producto por trabajador difiere a
través de los paises.
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Modelo de Ramsey-Cass-Koopmans L.

UNIVERSIDA

Contraste Empirico (Romer)

L a tasa de crecimiento no varia con el nivel inicial de renta
per capita.

El crecimiento econdmico esta correlacionado con el del
volumen del comercio.

Las tasas de crecimiento de la poblacion estan
correlacionadas negativamente con el nivel de renta.

La tasa de crecimiento de los factores productivos no es
suficiente para explicar el crecimiento del producto per
capita.

Los trabajadores, cualificados o no, tienden a emigrar de los
paises de renta baja a los que tienen renta alta.
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" [
Conclusiones h.

 Una herramienta tedrica muy importante en el estudio del
crecimiento econdémico.

 Un avance importante es la inclusion de la tecnologia en
el modelo.

* Inclusion de los conceptos de convergencia condicional y
convergencia absoluta.

 Presenta conclusiones simples de la relacion entre las
variables exogenas y endogenas del modelo.

« El crecimiento no se puede resumir en pocas variables.

 Es uno de los mas importantes en el area del estudio del
crecimiento econdémico.
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